TEMA 2. Bases biologicas de la conducta

2.1.- La arquitectura del cerebro
2.2.- Las funciones mentales en el cerebro
2.3.- Métodos de estudio del cerebro




2.3.- Métodos de estudio del cerebro
2.3.1.- Lesiones

2.3.2.- Estimulos

2.3.3.- Registro de imagenes

2.3.3.1.- Estructural
2.3.3.2.- Funcional

2.3.3.2.1.- Electromagnetica
2.3.3.2.2.- Metabdlica



Lesiones que implican muerte neuronal (l)

* Ictus o infarto cerebral: interrupcion del flujo sanguineo
en el cerebro

* Ictus isquemico: bloqueo de un vaso sanguineo por un
coagulo de sangre

* |Ictus hemorragico: rotura de un vaso sanguineo
* Hipoxia: déficit de oxigeno en las células cerebrales

e Tumor: crecimiento anormal de células

* Desordenes degenerativos: Alzheimer, Huntington,
Parkinson, Esclerosis lateral amiotrofica (ELA)...

* Epilepsia: convulsiones recurrentes con diversos efectos






Lesiones que implican muerte neuronal (lI)

* Fortalezas:

* Relaciona causalmente areas cerebrales y funciones

* Permite identificar déficits importantes (Phineas Gage) vy
contraintuitivos (vision ciega, prosopagnosia -ceguera de
caras-, etc.)

 Limitaciones:

* Dificil de precisar areas funcionales concretas
* Variabilidad individual

* Dificil de evaluar la funcion afectada por la compensacion en
la recuperacion



Estimulacion cerebral (1)

* Estimulacion eléctrica: Wilder Penfield (1891-1976),
Joseé Manuel Rodriguez Delgado (1915-2011)

* Optogeneética (aun solo en animales)

* Estimulaciéon magnética transcraneal (TMS)

e Usos:

* Mapear la corteza motora
* Suprimir la actividad neuronal
* Aumentar la actividad neuronal

* Tratar algunos desordenes neuropsiquiatricos (depresion,
ansiedad, migrana, TOC, etc.)


http://filosoblog.com/psicologia/entrevista-a-jose-manuel-rodriguez-delgado/
http://filosoblog.com/psicologia/ed-boyden-un-interruptor-de-luz-para-las-neuronas/
http://filosoblog.com/psicologia/alvaro-pascual-leone-estimulacion-magnetica-transcraneal/

Estimulacion cerebral (l1)

* Estimulacion magnética transcraneal (TMS)

* Fortalezas:

* No es invasiva

* |dentifica causalmente regiones y funciones
* Limitaciones:

* Poco precisa

* Ligero dolor de cabeza
* Solo puede profundizar 2 centimetros



Registro de imagenes ()
* Estructural (anatomia):

* Recogen imagenes anatomicas fijas

* Angiografia, tomografia axial computarizada (TAC),
resonancia magneética (MR)

* Funcional (fisiologia):
* Estudian la actividad cerebral durante los procesos
cognitivos

* Electricas: electroencefalografia (EEG),
magnetoencefalografia (MEG)

* Metabdlicas: tomografia por emision de positrones
(PET), resonancia magnética funcional (RMIf)




Registro de imagenes (ll)

* Estructural (anatomia):
* Recogen imagenes anatomicas fijas

* Angiografia
* Tomografia axial computarizada (TAC)
* Resonancia magnética (RM)



Registro estructural de imagenes ()

Angiografia:

Inyeccion de un contraste en el
torrente sanguineo para que los
vasos sean visibles en una
radiografia

* Arteriografia: arterias
* Flebografia: venas




Reglstro estructural de imagenes (ll)

Tomografia axial computarizada
(TAC):

Imagen de rayos X mejorada por
computadora y cuya resolucion es
mayor que la de las radiografias
normales

La computadora analiza multiples
imagenes y las ordena en una sola,
ofreciendo una seccion unica del
cerebro

Permite  obtener una  1magen
tridimensional del cerebro y asi
diagnosticar lesiones y tumores




Registro estructural de imagenes (lIl)

B

Resonancia magnética (RM):

Registra la forma en que los atomos
- de hidrogeno responden dentro del
cuerpo a un campo magnetico

Mide el consumo de oxigeno del
cerebro y revela detalles anatomicos

Ofrece la  mayor  resolucion
morfologica y anatdmica

También puede hacer un registro
funcional de imagenes (Rmf) a partir
del oxigeno en sangre




Registro de imagenes (lIl)

* Funcional (fisiologia):

* Estudian la actividad cerebral durante los procesos
cognitivos

e Eléctricas:

* electroencefalografia (EEG)
* magnetoencefalografia (MEG)
* Metabdlicas:

* tomografia por emision de positrones (PET)
* resonancia magnetica funcional (RMf)


http://elpais.com/elpais/2016/07/26/ciencia/1469532340_615895.html
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Registro funcional de la actividad eléctrica (I)
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Tipos de ondas:
- alfa: vigilia y relajacion
- beta: concentracion

- delta: sueno

- theta: meditacion y pensamiento
creativo



Registro funcional de la actividad eléctrica (ll)
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Magnetoencefalografia (MEG):

Detecta los campos magnéticos de
baja frecuencia (10-100Hz)
generados por los  potenciales
postsinapticos (PPS) de las neuronas

Tiene una resolucidon temporal de
milisegundos y espacial de pocos
centimetros



Registro funcional-metabdlico de imagenes

Tomografia por emision de
positrones (PET):

Registra la actividad metabolica de
diferentes areas cerebrales en funcion
de su consumo de glucosa

PET Scan of Normal Brain PET Scan of Alzheimer's Disease Brain

Se 1nyecta una molécula analoga a la
glucosa, pero con un marcador
radiactivo de flior que emite
positrones (antielectrones o electrones
de carga positiva)

Sirve para mapear la actividad cerebral,
detectar tumores y precisar el dafio
tras una embolia o infarto cerebral




Fortalezas

Limitaciones

Electroencefalografia (EEG)

- buena resolucion temporal (10
milisegundos)

- N0 invasiva

- relativamente barata

- pobre resolucion espacial

- registra la actividad de
muchas neuronas

- necesarios muchos ensayos
- no permite detectar el origen
de las seinales

Magnetoencefalografia
(MEG)

- buena resolucion temporal (10
milisegundos)
- N0 Invasiva

- resolucion espacial regular
- necesarios muchos ensayos
- solo puede medir neuronas
paralelas al craneo

- cara (= 1 millon de €)

Tomografia por emision de
positrones (PET)

- buena resolucion espacial (10-
15 milimetros)

- pobre resolucion temporal

- muy invasiva

- rara y cara (= 3 millones de €)
- correlacional. no causal

Resonancia magnéftica
funcional (RMI)

- buena resolucion espacial (2-3
milimetros)

- N0 invasiva

- se puede usar mientras se
realizan tareas cognitivas

- pobre resolucion temporal (6
segundos: mejor que la PET,
peor que la EEG y la MEG)

- cara (+ 4 millones de €)

- correlacional, no causal
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